Dérivation

Le concept de dérivée est apparu il y a environ trois siécles. Il est li¢, en mathéma-
tiques, a la notion de tangente a une courbe, et en sciences physiques a celle de

vitesse instantanée d'un mobile.

Qu’est ce qu’une fonction dérivable en un point ?
Une fonction fest dérivable en un réel a de son ensemble de définition
si le taux d’accroissement de f en a admet une limite finie quand x
tend vers a. Dans ce cas, ce réel est appelé « le nombre dérivé de fen
a » et est noté f'(a).
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Une fonction f est dérivable sur un intervalle I si elle est dérivable
en tout réel a appartenant a . On appelle « fonction dérivée de f » la
fonction qui, a tout réel x appartenant a I, associe le réel f(x).

Que faut-il retenir de la classe de Premiére ?

Les nouvelles fonctions étudiées en classe de Terminale
La dérivée de la fonction x — e* est la fonctionx — e*.

Pour toute fonction u dérivable sur un intervalle I, (e")’ = u’ e" sur L.
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Pour tout réel x > o0,onaln’(x) = — et pour toute fonction u dérivable
>4

’

strictement positive sur un intervalle I, (Inu)’ = L&

u
Pour tout réel x, cos’(x) = — sin(x) et cos’(ax + b) = —a sin(ax + b).
Pour tout réel x, sin’(x) = cos(x) et sin’(ax + b) = a cos(ax + b).

Equation de la tangente a une courbe en un point
ou la fonction est dérivable

Si f est une fonction dérivable sur un intervalle I, alors le nombre
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« Soit f une fonction définie sur
un intervalle I et a un réel appar-
tenantal

La fonction fest dérivable en a si
et seulement s'il existe un réel m
tel que :
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« Le nombre réel m s’appelle le
nombre dérivé de fen a et on le
note f’(a) = m.

un intervalle I si et seulement si
elle est dérivable en tout point
del

+ Soit f une fonction dérivable
sur un intervalle I. La fonction
qui, a tout réel x € I associe le
nombre dérivé de f en x, est ap-
pelée fonction dérivée de f. Elle
est notée f’.

un intervalle I.

« Sa fonction dérivée f” s’appelle
dérivée premiére ou dérivée du
premier ordre de f.

« Lorsque la fonction f” est déri-
vable sur ], sa dérivée, notée f” ou
f®, est appelée dérivée seconde de
la fonction f.

+ On peut ainsi définir, pour tout
naturel n tel que n>1, la dérivée
n-ieme (ou dérivée d'ordre n) de la
fonction f, comme étant la dérivée
de la dérivée d'ordre (n—1) de f.

un point A est la position limite,
quand elle existe, de la sécante (AM)
lorsque le point M de la courbe tend
vers le point A.

+ Si une fonction f est dérivable
en q, alors sa courbe représentative
admet, au point A d’abscisse a, une
tangente passant par A de coeffi-
cient directeur f"(a).

« Une équation de la tangente a la
courbe représentative de fau point
A d’abscisse a (et d'ordonnée fla))

est:y =f(a)x—a)+ fla).



Sujet inédit

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples (QCM).
Les questions sontindépendantes les unes des autres. Pour
chacune des questions suivantes, une seule des réponses
proposées est exacte.

1. Une équation de la tangente a la courbe représentative de la fonc-
tion exponentielle au point d’abscisse 0 est :
a)y=x+1 b)y =ex cy=e

2. Soit f1a fonction définie et dérivable sur I'intervalle ]o ; +eo[ par

fix) = 3Inx - 2x + 5. Dans le plan muni d'un repére, la tangente a la
courbe représentative de la fonction fen son point d’abscisse 1admet
pour équation :
a)y=x+2 b)y=-x+4 cy=3x+1 d)y=x+3

3. La courbe ‘¢ donnée ci-apres est la représentation graphique d'une
fonction h définie et dérivable sur l'intervalle ]o ; +eo[. La droite (AB),
tracée sur le graphique, est tangente a la courbe ¢ au point B d’abs-

cisse1.

On note h' la fonction dérivée de la fonction h sur l'intervalle Jo ; +eo[.

a) n'y) = o bR =1s QN

4. Soit f une fonction définie sur J-eo; o[ - Jo; +eo[ par :
o

ex-1

J-eo; ofJo; +eel.

flx)=2x+1+ On admet que la fonction f* est dérivable sur

On désigne par ¢ la courbe représentative de f dans un repére

orthogonal.
Le tableau de variations de la fonction f est donné ci-dessous.
‘ X | —oo -In2 o In2 +oo |
400 400
Variation
def
| —o0 —00 2ln2 +3

La tangente a la courbe ¢ au point d’abscisse In(1,5) admet un coeffi-
cient directeur :
¢)nul

a) strictement positif b) strictement négatif

5. La fonction f est définie et dérivable sur I'ensemble des nombres
réels R par f(x) = e\

Onnote f' sa fonction dérivée.

a) Pour tout x deR, f’(x) =e™

b) Pour tout x de R, f'(x) = e=*"".

c) Pour tout x de R, f'(x) = —2e7*"".

6. On donne la fonction f définie sur Jo; +eo[ par f(x)=xInx.
La dérivée de fest définie sur Jo ; +eo[ par :

b) f'(x) = Inx

d) f’(x) =In(x) +1

7. Soit f'la fonction définie et dérivable sur I'intervalle [0 ; 4] par
f(X)==x*-x+4 +In(x +1).

On note € sa courbe représentative dans le repére orthogonal
ci-dessous et f' la fonction dérivée de f sur I'intervalle [0 ; 4].
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a) Calculer f'(x).
b) Justifier le sens de variation de la fonction fsur I'intervalle [0 ; 4].

La bonne méthode

1. et 2. Une équation de la tangente a la courbe d'une fonction f
au point d'abscisseaest y = f’(a)(x — a) + f(a).

3. Le coefficient directeur de la tangente a la courbe représenta-
tive de fen a (f dérivable en a) est f'(a).

4. |l faut penser a utiliser le tableau de variations.

5. Lafonction f est de |a forme e“.

6. La fonction f est de’la formeu x v.

7.a)Ona (Inu)y = LA
u

b) Montrer que f’(x) < O sur l'intervalle [0 ; 4].



